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1- OBJETIVOS DA PERICIA TECNICA

O objetivo geral da pericia técnica registrada no
presente laudo é a verificacdo da existéncia de avarias em paredes, pisos
e lajes da casa situada arua , de propriedade de , visando:

- constatar as avarias existentes;

- verificar o projeto arquiteténico da obra da casa;

- executar inspecdo e levantamento fotografico da casa e de seu em
torno;

- apontar as causas das avarias e

- sugerir solug@es para os problemas encontrados.

O laudo visa fornecer elementos técnicos objetivos,
racionais e ldgicos, fundamentados em principios fisicos e matematicos e
em aplicacdes de engenharia, como auxilio a apuracdo da verdade dos

fatos.

2 - FONTES DE DADOS BASICOS

O signatario baseou suas analises em dados objetivos

obtidos das seguintes fontes:
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a) Projeto arquitetdnico datado de dezembro de 1991, elaborado por
carteira profissional - CREA/  , aprovado pela Prefeitura Municipal

de  em 05/07/1992, com alvard de nimero  (vide figura a seguir):

Figura 01 - Detalhe de uma das pranchas do projeto arquiteténico. A seta azul indica
0 nome da autora do projeto. A seta verde indica a data de aprovacéo pela Prefeitura
Municipal de

b) Inspecdes, medicdes e tomadas fotograficas realizadas em exames do
local em 31 de julho de 2008 e em 12 de agosto de 2008.

c) Normas teécnicas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) de numeros NBR 9061 (Seguranca de escavacdo a céu aberto)

e NBR 13752 (Pericias de engenharia na construcgao civil).

3 - LOCALIZACAO E DESCRICAO GERAL

A casa examinada apresenta rachaduras em paredes,
piso e lajes de teto. Um dos objetivos da pericia é verificar a existéncia

de relagéo de causalidade entre tais rachaduras e uma obra de construgéo
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OBRA
PARTE 1

Figura 04 - Tomada fotografica em que se pode observar: casa examinada (a
esquerda), muro lateral direito que confronta com a parte 2 da obra de construgdo em
execucdo e vista parcial da parte 1 da obra. As setas azuis verticais indicam uma
rachadura vertical no muro lateral. As setas azuis horizontais indicam um recalque
(rebaixamento) do piso externo a casa, ao longo do muro lateral.

OBRA
PARTE 2

Figura 05 - Tomada fotografica em que se pode observar: casa examinada (a
esquerda), muro lateral direito que confronta com a parte 2 da obra de construgdo em
execucdo e vista parcial da parte 1 da obra. As setas azuis verticais indicam uma
rachadura vertical no muro lateral. As setas azuis horizontais indicam um recalque
(rebaixamento) do piso externo a casa, ao longo do muro lateral.
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Figura 08 - Planta de parte do quarteirdo, indicando a posi¢do da casa examinada
(n°615darua ) e daobrade construcdo em execucdo (n.°395darua ).
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Figura 09 - Planta da casa examinada (cotas em cm), cuja parede lateral direita é
adjacente a parte 2 da obra de construcdo civil em execucdo.
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Figura 10 - Detalhe ampliado da planta da casa examinada (cotas em cm), cuja
parede lateral direita é adjacente a parte 2 da obra de construcéo civil em execucéo.
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3.2 - Descricdo da Casa

A casa examinada foi edificada em alvenaria de blocos
ceramicos (“tijolos”), com estrutura constituida por pilares (elementos
verticais), vigas (elementos horizontais) e laje de teto em concreto
armado e tem érea total de 75,13 m® . A varanda frontal tem area de 6,67
m?.

A cobertura tem estrutura em madeira e as telhas séo
ceramicas. As esquadrias das janelas sdo em liga de aluminio. A excecdo
da porta externa da cozinha, que é metalica, as demais portas sdo de
madeira.

A casa possui sete cObmodos: sala de estar/jantar,
dormitorio 1 (quarto maior), BWC do dormitério 1 (suite), cozinha,
dormitorio 2 (quarto menor), BWC comum (com acesso pela sala) e area

de servico (lavanderia).

3.3 - Descricao da Obra Adjacente

Na regido posterior da divisa direita (para quem olha da
rua) do terreno da casa examinada, ao longo de 15,3 m , havia uma obra
de construcdo civil em plena execucdo. O que se observou durante o
exame foi a execucdo de uma edificacdo com dois pavimentos (térreo e
pavimento superior) em alvenaria de blocos ceramicos, com estrutura
(pilares, vigas e lajes) em concreto armado. No momento do exame, a

obra estava no seguinte estagio:
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As figuras a seguir ilustram o que se descreveu:

rn‘

CASA

Figura 11 - Tomada fotografica a partir do topo do muro lateral direito da casa
examinada, na qual se pode observar: a esquerda, vista parcial da casa examinada; no
centro, o topo do muro de divisa lateral; a direita, a parede posterior da parte 2 da
obra e armaduras de pilares.

OBRA
PARTE 2

Figura 12 - Tomada fotografica a partir do topo do muro lateral direito da casa
examinada, na qual se pode observar: & esquerda, o muro de divisa lateral; no centro,
a parede posterior da parte 2 da obra (face chapiscada, pilares parcialmente
concretados, esperas de armaduras de pilares expostas); a direita (setas vermelhas),
algumas vigas de baldrame que servem de fundacao para paredes da parte 2 da obra,
a serem levantadas.
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Figura 13 - Tomada fotografica a partir do topo do muro lateral direito da casa
examinada, na qual se pode observar: ao fundo, uma vista parcial da parte 1 da obra
(dois pavimentos); em primeiro plano, a parte 2 da obra (a seta vermelha indica
uma das vigas de baldrame que serve de fundacéo para paredes da parte 2 da obra, a
serem levantadas).

Figura 14 - Vista da parte 1 da obra (seta vermelha), voltada para a rua (eixo
indicado pela linha lilas). Ao fundo, vista parcial da casa examinada (seta verde). A
seta azul indica a placa de identificacdo do profissional responsavel técnico pelo
projeto e pela execucdo da obra (detalhada na figura a seguir).
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As rachaduras em lajes sdo consequentes de recalques
das paredes nas quais se apdiam, devido a deslocamentos do solo sob

suas vigas de baldrame.

A viga do teto da varanda apresenta rachaduras
proximas ao apoio central e a extremidade esquerda (para quem olha da

rua).

As avarias (danos) mais significativas foram numeradas
de 1 a 13 e registradas em planta (figura 16), usando a seguinte
simbologia:

- tridngulo indica avaria (dano) no piso;
- circulo indica avaria (dano) em parede;

- retangulo indica avaria (dano) no teto.

O que se descreveu ¢ ilustrado pelas figuras a sequir:
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Figura 16 - Planta da casa, com indicacbes das posi¢cGes das avarias (danos)
constatadas (rachaduras em pisos, paredes, viga e laje de teto)
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Figura 21 - Avaria 3, na face externa de uma das paredes do BWC anexo a sala,
partindo do vértice inferior esquerdo de sua janela. As setas apontam para
extremidades da rachadura, que € visivel também na face interna, mostrando que se
trata de ruptura da parede de alvenaria, devido a recalques de sua fundacéo,
consequentes de deslocamentos do solo.

Figura 22 - Avaria 3, na face interna de uma das paredes do BWC anexo a sala, em
continuidade a rachadura observada na face externa. As setas apontam para
extremidades da rachadura na face interna. No mesmo BWC ha uma rachadura no

teto.

.22 de 49



Laudo Pericial - Residéncia

&

Figura 23 - Avaria 4, na face externa de uma das paredes da cozinha e na laje de teto,
acima da porta para o exterior. As setas apontam para extremidades das rachaduras,
visiveis também na face interna, mostrando que se trata de ruptura da parede de
alvenaria, devido a recalques de sua fundacdo, consequientes de deslocamentos do

solo.

Figura 24 - Avaria 4, na face interna de uma das paredes da cozinha e na laje de teto,
acima da porta para o exterior. As setas apontam para extremidades das rachaduras,
em continuidade as rachaduras na face externa da parede.
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Figura 29 - Avaria 7, na face externa de uma das paredes da cozinha, partindo do
vértice inferior esquerdo da janela frontal. As setas apontam para extremidades das
rachaduras, visiveis também na face interna, mostrando que se trata de ruptura da
parede de alvenaria, devido a recalques de sua fundacdo, consequentes de
deslocamentos do solo.

Figura 30 - Avaria 7, na face interna da parede frontal da cozinha, em continuidade
as rachaduras na face externa. As setas apontam para extremidades das rachaduras.
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Figura 31 - Avaria 8, no piso do quarto maior. O piso sofreu afundamento, surgindo
a rachadura (indicada pelas setas) na aresta com a parede dos fundos. O afundamento
ocorreu devido a deslocamentos do solo sobre o qual o piso se apoia.

Figura 32 - Avaria 9, no piso da cozinha, na aresta com a parede adjacente a obra. O
piso sofreu afundamento, surgindo a rachadura (indicada pelas setas) na aresta com a
parede. O afundamento ocorreu devido a deslocamentos do solo sobre o qual o piso

se apoia.

PAREDE

Figura 33 - Detalhe da figura anterior (avaria 9), no piso da cozinha, na aresta com a
parede adjacente a obra.
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Figura 40 - Avaria acima da janela menor do quarto maior. As setas apontam para
extremidades das rachaduras na laje de teto e nas interfaces entre paredes e laje. A
rachadura na laje se prolonga pelo teto do quarto maior.

Figura 41 - Avaria em parede que sustenta a cobertura direita (para quem olha da
rua). As setas apontam para extremidades das rachaduras na parede.
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Figura 42 - Avaria no piso externo, junto ao muro lateral direito (para quem olha da
rua). A figura é um detalhe da avaria mostrada na figura 04, l4 indicada pelas setas
azuis horizontais. O piso sofreu afundamento devido ao deslocamento do solo sobre
0 qual se apoia. As setas apontam a direcdo do espago que surgiu entre o0 piso e 0
muro. N&o foram observados sinais de recalques junto ao muro lateral esquerdo.

Figura 43 - Avaria no piso externo, proximo ao muro lateral direito (para quem olha
da rua). O piso sofreu afundamento devido ao deslocamento diferencial do solo
sobre o qual se apdia. As setas apontam a direcdo da rachadura resultante.
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Figura 47 - O solo desmoronado foi retirado, abrindo espaco para a construcdo da
parede posterior da parte 2 da obra.
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Figura 48 - A acomodacdo do solo ocupou parcialmente os vazios resultantes do
desmoronamento. Em consequéncia, o solo sob a casa se deslocou, abrindo novos
vazios, reduzindo a sustentacdo, o que acarretou afundamentos (recalques) de pisos e
vigas de baldrame das paredes.

5.3 - Consequéncias do Desmoronamento

Como resultado do desmoronamento do solo, ficaram
vazios sob a casa examinada e sob seu piso externo. Submetido ao peso
de pisos e vigas de baldrame de paredes, o solo argiloso sob a casa se
deslocou em direcdo aos vazios. A acomodacdo do solo produziu a

propagacédo dos vazios por baixo da casa.
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6.2 - Escavacdo a Céu Aberto

A atividade de escavacdo em construcdo civil €
regulada pela norma NBR 9061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto -

da qual se destacam alguns trechos a seguir (grifos meus).

“ 1 Objetivo

Esta Norma fixa as condicdes de seguranca exigiveis
a serem observadas na elaboracdo do projeto e
execucdo de escavacdes de obras civis, a céu aberto,
em solos e rochas, ndo incluidas escavacdes para
mineracao e tuneis.

4 CondicOes gerais

4.1 InvestigacOes geotécnicas-geoldgicas

Tais investigacOes Ssdo necessarias para a
determinacdo das condigbes geologicas e dos
parametros geotécnicos do terreno onde sera
executada a escavacao. Devem ser executadas de
acordo com as normas ABNT aplicaveis, levando-se
em consideracao as peculiaridades da obra.

4.3 Edificacbes vizinhas e redes de utilidades
publicas

E indispensavel o levantamento topografico do
terreno, o levantamento das edificagbes vizinhas
(tipo de fundagbes, cotas de assentamento das
fundacdes, distancia a borda da escavacdo) e das
redes de utilidades publicas, ndo sO6 para a
determinacdo das sobrecargas como, também, no
estudo das condicbes de deslocabilidade e
deformabilidade que podem ser provocadas pela
execucdo da escavacdo. Os levantamentos devem
abranger uma faixa, em relacdo as bordas, de pelo
menos duas vezes a maior profundidade a ser
atingida na escavagao.
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7 — CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

O elementos colhidos e os fatos levantados ao longo da

pericia levaram o signatario as seguintes conclusées e recomendagoes:

7.1 - Foi verificada a existéncia de avarias em paredes, pisos e lajes

da casa situada a rua

7.2 - A casa examinada apresenta rachaduras em paredes, piso e lajes de
teto. Verificou-se a existéncia de relacdo de causalidade entre as
rachaduras e uma obra de construcéo civil em execucdo ao longo da

divisa lateral direita da casa (para quem olha da rua).

7.3 - Ao longo dos 15,3 m posteriores do terreno, junto a divisa lateral
direita (para quem olha da rua ), estava sendo executada uma obra de
construcdo civil. A obra é contigua a parede externa direita (para quem
olha da rua) da casa examinada, ao longo de 7,3 m. A obra € contigua ao
muro lateral direito (para quem olha da rua) do terreno, ao longo de
8,0m.

7.4 - O solo do terreno da casa examinada e constituido principalmente

por argila mole e se apresentava imido durante o exame.

7.5 - A casa examinada foi edificada em alvenaria de blocos ceramicos,
com estrutura constituida por pilares (elementos verticais), vigas
(elementos horizontais) e laje de teto em concreto armado e tem area
total de 75,13 m? . A varanda frontal tem area de 6,67 m* . A cobertura

tem estrutura em madeira e as telhas sdo ceramicas.
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7.31 - A atividade de escavacdo em construcdo civil é regulada pela
norma NBR 9061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto. A escavacao

na obra foi realizada em desacordo com varias prescri¢des da norma.

Séo estas as declaracdes que tem este Perito a fazer em
sua consciéncia, aqui lavradas em 49 (quarenta e nove) folhas de papel
em formato A4, numeradas sequencialmente (além de duas folhas finais

com um curriculo profissional resumido).

Curitiba, 7 de novembro de 2008

MOACYR MOLINARI
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